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Capitulo I: Introduccion.

1.1.Identificacion y credenciales de los peritos.

Bajo el mandato de la Procuraduria General de la Republica Dominicana se formo el equipo
de peritos para la evaluacion del colapso del techo de la edificacion Jet Set Club. Los peritos
seleccionados son:

e Leonardo de Jesus Reyes Madera, ingeniero sismorresistente, egresado de la
Universidad Central de Venezuela. Responsable del peritaje.

e Eduardo A. Fierro, presidente de BFP Engineers, Inc.

e Maximo José Corominas Quezada, ingeniero patoélogo, egresado del Instituto de
Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja.

El curriculum vitae completo de cada uno de los peritos se encuentra en el Anexo 1.

1.2.Mandato y designacion de los peritos.

Mediante el Auto Nim. 00000027 el Ministerio Publico, en el punto 16, determin6 el peritaje
estructural de las instalaciones del Jet Set Club, y la designacidn de los ingenieros Leonardo
de Jesus Reyes Madera, Eduardo A. Fierro y Maximo José Corominas Quezada, en los puntos
16a, 16b, y 16d, respectivamente.

Ver mandato adjunto en el Anexo II.

1.3.0bjeto de la pericia.

Esta pericia tiene como objetivo general determinar las causas del colapso del techo de la
edificacion Jet Set Club, ocurrido el 8 de abril del 2025. Ademas, sus objetivos especificos
son:

e Establecer un registro técnico de campo que respalde los analisis posteriores de la
evaluacién del motivo del colapso.

e Facilitar la trazabilidad de los procedimientos de recolecciéon de datos, ensayos y
modelado estructural.

e Proporcionar la base fisica y técnica para el andlisis forense del colapso estructural.
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1.4.Alcance del informe.

Este informe pericial describe los siguientes alcances recopilados por el equipo de técnico
de la Oficina Nacional de Evaluacién Sismica y Vulnerabilidad de Infraestructura y
Edificaciones (Onesviel) y analizado por los peritos:

e La generacion de esquemas arquitectonicos, estructurales y modelos
tridimensionales de la edificacion.

e Losresultados de los ensayos destructivos (nucleos de concreto y ensayo de traccion
del acero).

e Elresultado del modelado estructural analitico bajo cargas gravitacionales segtn el
levantamiento in situ.

e La informacién entregada por los diferentes organismos oficiales: la Procuraduria
General de la Republica, el Centro de Operaciones de Emergencias, el Ministerio de
la Vivienda y Edificaciones (MIVED), el Cuerpo de Bomberos del Distrito Nacional, el
Centro Nacional de Sismologia (CNS), el Instituto Dominicano de Meteorologia
(INDOMET) y el Departamento de Policia Cientifica de la Policia Nacional.

1.5.Normativas técnicas y legales aplicables.

El edificio que alberga las instalaciones del Jet Set Club fue construido en el afio 1973,
antiguamente conocido como el Cine El Portal, y se estima que fue disefiado empleando el
coédigo ACI-318-71 (American Concrete Institute Code Requirements for Reinforced
Concrete) utilizado en esa época para las edificaciones en concreto armado.

En la elaboraciéon de este peritaje, para el andlisis estructural de comprobacién del
comportamiento del techo, se utilizaron los reglamentos enlistados en la tabla 1:

1 La Oficina Nacional de Evaluacién Sismica y Vulnerabilidad de Infraestructura y Edificaciones (Onesvie),
creada mediante el Decreto No. 715-01, es el organismo técnico del Estado dominicano responsable de
evaluar la vulnerabilidad sismica de edificaciones e infraestructuras publicas. Sus funciones incluyen la
realizacion de estudios estructurales, diagndsticos de riesgo, emision de recomendaciones técnicas y la
promocion de medidas de mitigacion, con el objetivo de garantizar la seguridad de la poblacién y la resiliencia
de las construcciones frente a eventos sismicos.



INFORME FINAL TECNICO PERICIAL:

Edificacién Jet Set Club

TABLA 1: REGLAMENTOS UTILIZADOS PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL.

Reglamento | Nombre
ACI-318-71 American Concrete Institute Code Requirements for Reinforced
Concrete 1971
ACI-318-14 American Concrete Institute Code Requirements for Reinforced
Concrete 2014
ACI-318-19 American Concrete Institute Code Requirements for Structural

Concrete 2019

ASTM-A615-79

Standard Specification for Deformed and Plain Billet-Steel Bars For
Concrete Reinforcement 1979

ASTM-A615-22

Standard Specification for Deformed and Plain Billet-Steel Bars For
Concrete Reinforcement 2022

ASTM-A416-71

Standard Specification for Low-Relaxation, Seven-Wire Steel Strand
for Prestressed Concrete 1971

ASTM-A416-18

Standard Specification for Low-Relaxation, Seven-Wire Steel Strand
for Prestressed Concrete 2018

ASTM-A992-22

Standard Specification for Structural Steel Shapes 2022

ASTM-A36-14 | Standard Specification for Carbon Structural Steel 2014

PCI Precast/Prestessed Concrete Institute / Design Handbook
ASCE-41-23 Seismic Evaluation and Retrofit of Existing Buildings

ESLv10 Theoretical Manual ESL version 10 (ASI)

FIB 2010 Model Code 2010

R-027 Disefio y Construcciéon de Edificios en Mamposteria Estructural.

Reglamento Dominicano.
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Capitulo II: Antecedentes.

2.1. Descripcion de los hechos que origina la pericia.

Este peritaje se realiza para investigar el colapso de techo del Jet Set Club ocurrido el 8 de
abril del afio 2025, a las 12:44 a.m., aproximadamente. El edificio Jet Set Club esta ubicado
en la avenida Independencia esquina calle Proyecto, Plaza El Portal, Distrito Nacional, Santo
Domingo, Republica Dominicana.

2.2. Descripcion del inmueble.

Edificio original fue construido para sala de cine y se llamaba Cine El Portal, actualmente
albergaba las instalaciones del Jet Set Club. Este edificio tiene forma rectangular en planta
con dimensiones de 16.30 m en direccion este-oeste y 30.40 m en direccion norte-sur.
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ESQUEMA IDENTIFICACION DE AREAS

] Areacme [] AREADE ANEXOS

(EDIFICACION CON BASE AL LEVANTAMIENTO EXISTENTE)

IMAGEN 1: IDENTIFICACION AREA CINE Y AREA ANEXO.

La estructura soportaba un techo con cuatro (4) capas de finos de espesores diferentes, para
un total de 37.5 cm soportados por placas prefabricadas de 2.50 cm de espesor, 1.80 m de
longitud y un ancho de 0.50 m (ver Imagen 11). Estas placas estaban soportadas por vigas
postensadas de 17 X 90 cm, con una longitud de 15.85 m en direccion este-oeste, apoyadas

10
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sobre un portico (columna-viga-columna) a cada lado, orientados en direccién norte-sur.
Las columnas estdn separadas a una distancia de 5.45 m y tienen una altura de 5.70 m (ver

Imagen 3 e Imagen 4).

2324

................

wWexis® wuLco

472

36.40
8

ce2

IMAGEN 2: PLANTA GENERAL DE LA EDIFICACION.
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IMAGEN 3: SECCION GENERAL DE LA EDIFICACION.

La edificacion original fue ampliada perimetralmente con losas de concreto armado
apoyadas sobre muros de mamposteria para el cierre de estas zonas, llegando las
ampliaciones a ocupar desde 2.60 m hasta 4.71 m alrededor del sistema de porticos que
soportan el techo, llevando las dimensiones totales a 23.45 m en direccion este-oeste y
36.50 m en direccion norte-sur (ver Imagen 2).

12
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ESQUEMA IDENTIFICACION DE AREAS CON COLAPSO
] AReaciNe [ ]AREADE ANEXOS [____|AREA COLAPSADA

(EDIFICACION CON BASE AL LEVANTAMIENTO EXISTENTE)

IMAGEN 5: ESQUEMA DE IDENTIFICACION DE LOS ANEXOS.

14
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2.3. Historial del inmueble.

Ubicado en Santo Domingo, Republica Dominicana, el edificio que por décadas funcion6
como la discoteca Jet Set Club tiene una historia que se remonta al 6 de abril de 1973, fecha
en la que fue inaugurado originalmente como una sala de cine. Con el paso de los afios, el
inmueble fue objeto de transformaciones significativas: en 1994, se convirtié oficialmente
en la discoteca Jet Set Club, consolidandose como uno de los centros de entretenimiento
mas emblematicos del pais. Esta informacion fue obtenida de una publicacion del periodico
El Nacional: (marzo, 2023), El Nacional, Los 50 afios del Jet Set (ver Anexo III).

El 25 de julio de 2023, el inmueble fue escenario de un incidente, supuestamente un rayo
impact6 la planta eléctrica del edificio, provocando un incendio que fue rapidamente
controlado por el personal de emergencia, sin que se reportaran heridos ni dafos
estructurales mayores. Esto no tiene ninguna injerencia en el colapso del techo.

IMAGEN ORTOFOTO JETSET-1

[_] AREACOLAPSADA [[__] AREAAFECTADA

IMAGEN 6: ESQUEMA IDENTIFICACION DE AREA COLAPSADA
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El 8 de abril del afio 2025, durante una presentacion artistica, el techo del edificio colaps6
de manera repentina. En la Imagen 6 se muestra el area de afectacién donde ocurrié la
tragedia.

2.4. Intervenciones previas.

No se obtuvo informacion oficial de parte de las instituciones competentes (MOPC y MIVED)
relativo a intervenciones previas correspondientes al local comercial donde operaba
especificamente el Jet Set Club al momento del siniestro.

Durante su etapa como discoteca, el edificio fue intervenido en varias ocasiones. En el afio
2010 se realizé una remodelacion general, que incluyé mejoras en la infraestructura,
sistemas de climatizacién y adecuaciones estéticas orientadas a la funcionalidad de la
recreacion nocturna, esta informacion fue obtenida de una publicacién del Listin Diario.
(marzo, 2010), 1 Listin Diario, Jet Set, el hogar feliz de la familia Espaillat Lopez (ver Anexo
V).

Cinco afios mas tarde, en 2015, se llevaron a cabo nuevas adecuaciones. Estas incluyeron la
instalacién de un escenario renovado en la parte oeste (ver Imagen 7), sistemas de
iluminacién profesional, una pista de baile actualizada y nuevas areas de bar. También se
construydé una zona VIP ubicada en un segundo nivel (ver Imagen 8), lo que implico
modificaciones estructurales verificadas por el levantamiento fisico. De igual manera, se
afiadieron anexos funcionales sobre la cubierta del edificio: casetas técnicas, equipos de
climatizacién y ductos.
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Google Earth image 2025 DJI_202504080940_002

ESCENARIO

FIGURA VISTA 3D INTERIOR (MODELO REVIT)

IMAGEN 7: RENOVACION DEL ESCENARIO

17
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Google Earth image 2025 DJI_202504080940_002

VISTA 3D INTERIO AREA VIP (MODELO REVIT)

IMAGEN 8: RENOVACION DE AREA VIP

18
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Se tiene una imagen de la red social Instagram, de un empleado de la discoteca, que muestra
el proceso de ejecucion de una remodelacion, con fecha de publicacion el 8 de noviembre
del 2015:

* jimmyjetset

Vigas
transversales

Vigas
transversales

Losas

Posible — prefabricadas
elemento
metalico . :
Viga perimetral
Entradaala
discoteca

(VAL

jimmyjetset S

IMAGEN 9: IMAGEN DEL PROCESO DE REMODELACION REALIZADO EN NOVIEMBRE DEL 2015, TOMADA DEL
INSTAGRAM.

En la imagen capturada de la Red Social Instagram (ver Imagen 9) se pueden observar dos
fotos:

e Enlafotodelaizquierda se observa el lado sur de la discoteca, con la entrada y las vigas
transversales del techo, también se puede observar un perfil metalico colocado
perpendicularmente a las vigas transversales.

e En la foto de la derecha podemos observar el lateral Oeste, con las aberturas en las
paredes para las ampliaciones en ese lado, con los elementos de mamposteria de cierre
superiores y la viga perimetral que soporta las vigas transversales, también se puede
apreciar las losas prefabricadas que van de viga a viga.

19
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2.5. Descripcion especifica del techo.

El techo se caracteriza por ser una estructura de vigas postensadas de 15.85 m de longitud
en la direccidn este oeste, separadas a 1.80 m entre ellas (ver Imagen 10). A través del
tiempo y en el momento del colapso se puede ver la presencia de 4 capas de fino con
espesores diferentes para un total de 37.5 cm, soportadas por placas prefabricadas de
concreto de 0.50 m de ancho por 1.80 m de longitud, formando una losa sobre la cual se

vaciaria una capa de fino como impermeabilizante del techo.
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IMPERMEABILIZANTE DE
TECHO
7cm
10cm |
F FINOS DE NIVELACION
13.5cm | e=37.5cm.
7cm [
7.5cm [ 28¢m
LOSETA PREFABRICADA

0.90

[+— VIGAS TRANSVERSALES

IMAGEN 11: DISCRETIZACION DE LAS CARGAS MUERTAS SOBRE EL TECHO, SECCION B-B’

IMAGEN 12: FOTOS DE DISCRETIZACION DE LAS CARGAS MUERTAS SOBRE EL TECHO.

21
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IMAGEN 13: FOTO DE LA MUESTRA DE LA EXTRACCION DEL NUCLEO DE FINO.

2.6. Tipo de estructura del techo.

La estructura del techo estaba formada por losas prefabricadas, soportadas sobre vigas
transversales postensadas, las que a su vez se apoyaban en un sistema de vigas y columnas
confinadas parcialmente con paredes de bloques de concreto.

2.7. Historial del techo.
El techo del edificio del Jet Set Club ha sido observado y analizado mediante una serie de

imagenes satelitales tomadas entre los afios 2011 y 2025, obtenidas a través de la
plataforma Google Earth (ver imagen 14) en las coordenadas 18°26'32"N 69°56'32"W.

22
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2.7.1. Explicacion metodologica

Las imagenes satelitales disponibles en Google Earth presentan variaciones en su
resolucién espacial; sin embargo, constituyen una fuente para la deteccién e interpretacion
de patrones geométricos, variaciones de tonalidad, proyecciones de sombras vy
transformaciones temporales en las superficies observadas. Estos indicadores permiten
inferir visualmente con los procesos o intervenciones que podrian estar ocurriendo en un
area determinada.

El andlisis comparativo de la secuencia histérica de imagenes posibilita la identificacién de
cambios progresivos en la morfologia de cubiertas y edificaciones. De esta manera, la
observacion sistematica de series temporales se convierte en un recurso para documentar
modificaciones estructurales, instalaciones adicionales o variaciones en el uso de las
superficies construidas:

1. Contraste de color y textura:

Los equipos mecanicos (como aires acondicionados, casetas técnicas y ductos) suelen tener
tonalidades claras o metalicas que destacan respecto a la superficie impermeabilizada del
techo. Esto permiti6 diferenciarlos de la cubierta lisa.

2. Sombras proyectadas:

En varias imagenes, la incidencia solar genera pequefias sombras rectangulares o alargadas
alrededor de ciertos objetos. Estas sombras, aunque difusas, delatan la presencia de
estructuras con volumen sobre el techo, diferencidndolos de simples manchas o
irregularidades en la superficie.

3. Patrones repetitivos y geométricos:

A pesar de la resolucion limitada, los objetos presentan formas regulares (rectangulos,
cuadrados, cilindros), distintas de manchas o imperfecciones de la imagen. Esto permitio
inferir que se trataba de equipos técnicos y no de ruido visual.

4, Comparacidn cronolégica:

Objetos que no existian en 2011 aparecen claramente en 2014, 2015 o 2022 y permanecen
en lasimagenes posteriores. Esto elimina la posibilidad de que se trate de errores de captura
o interferencias digitales.
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5. Consistencia funcional con el uso del inmueble:

La discoteca, al ser un establecimiento de ocio con alta demanda energética y de
climatizacidn, requiere multiples equipos técnicos. La presencia de casetas, ductos y aires
industriales en la cubierta es coherente con la naturaleza y evolucion del local.

2.7.2. Analisis cronolégico

El analisis cronoldgico de estas imagenes evidencia una ocupacidon constante pero
progresivamente creciente de la cubierta del edificio. Desde los primeros registros, ya en el
afio 2011, se observan 7 elementos visibles, como equipos mecanicos aislados o pequeiias
unidades técnicas, lo que indica que el techo ha sido utilizado desde el 2011 con fines
operativos. En los afios siguientes, esta tendencia se mantiene sin cambios significativos, en
2012y 2013.

A partir de 2014, se registra un aumento a 9 elementos, y en 2015 la cantidad asciende de
forma notable a 12 unidades, evidenciando una expansion mas intensa del uso técnico de la
cubierta. Para el afio 2016, el nimero de equipos se estabiliza en 14 elementos, cifra que se
mantiene constante a lo largo de 2017, 2018, 2019, 2020 y 2021, aunque con variaciones
en la distribucion, el tamafo y el tipo de equipos instalados. Durante estos afios, también se
observan cambios visibles en la superficie del techo, lo cual sugiere la aplicacion de
impermeabilizacion o recubrimientos reflectivos, asi como la reorganizacion de los equipos
ya existentes.

En el periodo mas reciente, entre 2022 y 2025, el nimero de elementos sobre el techo
alcanza su punto maximo con 17 instalaciones visibles, incluyendo casetas técnicas, ductos,
unidades de climatizaciéon de mayor volumen y tinacos para suministro de agua, lo que
refuerza el uso intensivo del techo como area operativa auxiliar.

Esta evolucion progresiva, tanto en cantidad como en diversidad de componentes, ha
generado una variacién en la sobrecarga funcional de la cubierta, asociada a la instalacién
continua de equipos y sistemas técnicos. A su vez, ha transformado visualmente la
fisonomia del techo, consolidando su papel como parte activa del funcionamiento general
del edificio.



INFORME FINAL TECNICO PERICIAL:
Edificacién Jet Set Club

IMAGEN 14: ANALISIS CRONOLOGICO DE FOTOS SATELITALES DEL JET SET CLUB, EN LA FIGURA SE MUESTRA LA
FECHA CON DiAS/MES/ANO.
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2.8. Documentacion técnica

El Ministerio de la Vivienda y Edificaciones, a través de la Direccion de Tramitacidn,
Tasaciéon y Licencias VNRT, suministrd, via correo electronico, en respuesta al oficio DG-
0375-2025 los planos que reposan en dicha institucion (ver imagen 15). Estos planos de la
planta estructural del techo, de fecha 24 de febrero del 1983, hacen referencia a un proyecto
de ampliacién del restaurante Jet Set. Las dimensiones y elementos plasmados en los planos
es un techo ligero, apoyado sobre unas tijerillas metalicas, con dimensiones diferentes que
no corresponden con los planos resultantes del levantamiento estructural y arquitecténico

(ver Anexo V).
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IMAGEN 15: PLANO SUMINISTRADO POR LA DIRECCION DE TRAMITACION, TASACION Y LICENCIAS VNRT.

El Cuerpo de Bomberos de Santo Domingo, D.N., suministrd la Certificacion de Investigacién
de Incendio No. DT-118-2023, realizada por el Departamento Técnico, en fecha 17 de agosto
del afio 2023, relacionado al incendio ocurrido en el drea de la planta eléctrica del edificio

Jet Set Club el 25 de julio del 2023 a las 4:37 p.m. (ver Anexo VI).
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Capitulo III: Metodologia de la investigacion:

3.1. Metodologia de analisis forense aplicada

La metodologia utilizada para la elaboracién de este informe fue la siguiente:

e Inspeccion inicial y acopio de evidencias: Se realizé una inspeccion visual del sitio del
colapso, revisando toda la documentaciéon de los elementos estructurales y no
estructurales presentes, las fotografias georreferenciadas y registro de escombros.,
documentados por la Onesvie.

e Generacion de esquemas Arquitectonico y Estructural: Se generaron esquemas
arquitectonicos y estructurales de la edificacion a partir de los levantamientos
estructurales y arquitectonicos elaborados por la Onesvie, reconstruyendo el disefo
original de la estructura colapsada.

e Interpretacion de Pruebas Destructivas y Ensayos de Materiales: Se analizaron los
resultados de los ensayos de las muestras representativas del concreto y del acero de
refuerzo recuperado para la realizaciéon de ensayos de laboratorio que permitieran
determinar sus propiedades mecanicas reales.

e Anadlisis Técnico de Fallas: Basados en los planos reconstruidos, los resultados de
laboratorio y las evidencias fotograficas, se identificaron los posibles mecanismos de
falla estructural, considerando cargas actuantes, deficiencias constructivas, materiales
y condiciones de servicio.

Actualmente, no existe un reglamento dominicano especifico para anadlisis forense
estructural. El equipo de peritos utilizé 30 afios de experiencias en estudios forenses de
edificaciones y adopté las siguientes normativas metodologicas en este informe técnico:
ASTM E620 / ASTM E678.

3.2. Inspecciones de campo:

3.1.1. Fechas y horas de las visitas

El equipo de peritos se encarg6 de recibir los datos del levantamiento producidos por la
Onesvie, a continuacién, se muestran las actividades realizadas el equipo de peritos en la
Tabla 2.
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TABLA 2: BITACORA DE INSPECCION DE CAMPO

Fechay hora Actividad realizada Participantes
Sabado Visita de peritos a la edificacién Jet Set Club: Leonardo Reyes
31/5/2025 Objetivo: Reconocimiento del area y ,

Hora: 4:00 pm.  Jevantamiento fotografico. HEENED AL T

Méaximo Corominas
Visita de peritos al centro de acopio:

Objetivo: Levantamiento fotografico y de
datos pertinentes.

Cuando llegamos al centro de acopio
observamos que habian movido los
escombros a una distancia de
aproximadamente 30 m de su posicién

original.
Domingo Visita de peritos al centro de acopio: Leonardo Reyes
1/6/2025 Objetivo: Comprobacién de detalles Fbseanite i T
Hora:11:30 am.  ghservados en las fotos tomadas el dia Hardo A FIerro
31/5/2025. Méaximo Corominas

3.1.2. Descripcion de las condiciones del sitio.

En este acapite se detallan las actividades realizadas durante la inspecciéon de campo
descritas en la tabla 2.

El sabado 31 de mayo en horas de la tarde (4:00 p.m.) se realiz6 la visita de los peritos
Leonardo Reyes Madera, Eduardo Fierro y Maximo Corominas, al edificio donde colapso el
techo, Jet Set Club, custodiado por miembros del orden publico bajo la direccién de la
procuraduria General de La Republica Dominicana. Las condiciones del lugar preservan lo
que quedd luego del colapso y limpieza de los escombros y afectacion de las paredes,
necesarias para la busqueda y rescate.

Se tomaron fotos y videos, examinando los elementos estructurales que quedaron, en los
que se pudo apreciar detalles que seran utilizados en el modelo analitico a desarrollar.

Visitamos la zona cero y en este lugar ya no habia escombros. Luego de haber terminado la
visita al edificio, el equipo de peritos se trasladé al centro de acopio localizado en la Feria
Ganadera en esta ciudad capital, donde estaban los escombros transportados desde el
edificio Jet Set Club.

Posteriormente, se observé que los escombros estaban en campo abierto, custodiados y la
primera impresion fue la forma como estaban acopiados de manera amontonada debido a
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que habian sido removidos a unos 30 metros de su posicion inicial donde estaban colocados
por tipos de elementos.

En esta visita se observo detenidamente cada pieza, se tomaron fotos de estas para estudios
y fortalecimiento del informe.

El domingo 1 de junio, a las 11:30 a.m. se sostuvo una reunién de trabajo de oficina, se
analizaron los datos obtenidos el dia anterior. Luego de esto, el equipo de peritos regreso
nuevamente al centro de acopio de la Feria Ganadera para comprobar y terminar de aclarar
conceptos que permitirian comprobar la forma como fue construida dicha edificacion.

3.2. Recopilacion de muestras: Descripcion y su propasito.

Las muestras de material recogidas del Jet Set Club fueron de acero y de concreto. En el caso
del acero, se obtuvieron diecisiete (17) barras, cuya longitud minima es de 80 cm, para fines
de ser ensayadas y obtener los datos del esfuerzo de fluencia, esfuerzo de rotura, curva
esfuerzo-deformaciéon, doblez y elongacion de cada espécimen, segin las siguientes
especificaciones (ver Tabla 3 y Apéndice I).

TABLA 3: ESPECIFICACIONES DEL ACERO
Barras de acero
Didmetro de la . , , .
Tipologia de Elemento Estructural Propdsito
barra barra @
3/8” Acero Longitudinal de Viga Postensada
1/2" Acero Longitudinal de Elementos de techo.
(No de la estructura original)

3/8” Acero Longitudinal de Viga Postensada
3/8” Acero Longitudinal de Viga Postensada
_ 3/8” Acero Longitudinal de Viga Postensada
“ 3/8” Acero Longitudinal de Viga Postensada
3/8” Acero Longitudinal de Viga Péstensada Ensayo a Traccién y
“ 7mm Grupos de 12 Cables de 7 mm de Viga Postensada

= obtener la Curva de
“ 7mm Cable de Postensado de Viga Postensada .,
7mm Cable de Postensado de Viga Postensada SEferE - Lelraiin
7mm Cable de Postensado de Viga Postensada
7mm Cable de Postensado de Viga Postensada
7mm Cable de Postensado de Viga Postensada
1” Acero Longitudinal de Viga Perimetral
1” Acero Longitudinal de Viga Perimetral
3/8” Acero Longitudinal de Viga Postensada
7mm Grupos de 12 Cables de 7 mm de Viga Postensada
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En cuanto al concreto se obtuvieron treinta y seis (36) nucleos, correspondientes a
columnas, vigas perimetrales, transversales, elementos individuales de cierre vaciados in
situ, elementos de techos y losas. Cuyos especimenes fueron extraidos de elementos
localizados en la parte existente de la edificacion, en los escombros de la Feria Ganadera y
en los escombros localizados en el Sector Ingenio Abajo, Distrito Municipal Santiago Oeste,
Provincia Santiago, con la finalidad de ser cortados, procesados y ensayados alarotura, para
realizar el informe de Evaluacién de la Resistencia del Concreto de la edificaciéon bajo
analisis (ver Apéndice II).

A continuacidn, se detallan los datos obtenidos de cada nucleo de concreto, segun el
elemento estructural al que corresponde y la zona de recoleccion de las muestras.
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TABLA 4: LOS DATOS OBTENIDOS DE CADA NUCLEO DE CONCRETO

Longitud Media Media Velocidad de Esfuerzo de
Extraccién | de lalongitud del didmetro Carga Rotura

Fecha de Tipo de
Extraccién Elemento

[mm] [Kg/seg] [Kg/em2]

ID Nicleo Nivel Propésito

1 11-4-2025 757 160 87.6 69.0 97.9 2779, Columna Jet Set
1 11-4-2025 851 185 928 69.0 97.7 2105 Columna Jet Set
1 11-4-2025 802 155 90.1 69.0 97.4 161.0 Columna Jet Set
Corte y
1 11-4-2025 815 135 935 69.0 97.7 269.6 Columna Jet Set tratamiento de
los niicleos de
1 14-4-2025 860 185 98.1 69.0 97.8 4178 Columna Jet Set concteto )
Ensayo a
compresién
1 15-4-2025 826 183 946 69.0 97.6 205.3 Columna Jet Set
1 15-4-2025 852 182 96.8 69.0 97.8 317.7 Columna Jet Set
- 1 15-4-2025 832 185 94.9 69.0 97.8 2745 Columna Jet Set
V-1 1 11-4-2025 893 125 95.4 69.0 97.8 390.8 Viga postensada -
V-2 1 11-4-2025 802 145 88.6 69.0 97.9 41255 Viga Perimetral -
V-3 1 11-4-2025 859 230 94.8 69.0 97.9 3812 Viga postensada -
V-4 1 12-4-2025 876 135 96.2 69.0 97.9 359.1 Viga postensada -
V-5 1 12-4-2025 655 94 722 69.0 97.8 506.1 Viga postensada -
V-6 1 12-4-2025 632 86 72.0 69.0 97.8 3044 Viga Perimetral -
V-7 1 12-4-2025 646 78 71.0 69.0 97.8 439.0 Viga postensada -
V-8 1 12-4-2025 756 120 844 69.0 97.8 2929 Viga postensada -
V-9 1 12-4-2025 690 88 73.0 69.0 97.8 4933 Viga postensada -
V-10 1 12-4-2025 663 86 714 69.0 97.8 3149 Viga postensada -
Corte y
tratamiento de
V-11 1 12-4-2025 653 85 70.7 69.0 97.8 4389 Viga postensada - ESRIELOEE
concreto y
Ensayo a
V-12 1 12-4-2025 851 145 88.6 69.0 98.0 456.6 Viga postensada - compresion
1 12-4-2025 866 157 93.0 69.0 97.9 415.8 Viga postensada -
V-14 1 12-4-2025 864 193 923 69.0 97.8 366.6 Viga Perimetral -
V-15 1 12-4-2025 878 149 9.4 69.0 97.8 289.0 Viga postensada -
V-16 1 12-4-2025 673 78 74.0 69.0 97.9 4319 Viga postensada -
V-17 1 12-4-2025 776 146 848 69.0 97.6 3313 Viga postensada -
L1 1 1142025 707 95 80.0 69.0 978 2649 Elementode
Techo
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V-1 Stgo. 1 28-4-2025

V-2 Stgo. 1 28-4-2025

V-3 Stgo. 1 28-4-2025

ET-1Stgo. 1 28-4-2025

ET -2 Stgo. 1 28-4-2025

E T -3 Stgo. 1 28-4-2025

ET -4 Stgo. 1 28-4-2025

3.3. Ensayos de laboratorio.

855

686

205

172

69.0 979 627.7
69.0 97.8 3537
69.0 97.8 330.7
69.0 97.9 175.6
69.0 97.5 190.1
69.0 97.8 2394
69.0 97.5 108.4
69.0 14.7 41.4
69.0 97.8 301.9
69.0 97.8 353.2

Elemento de
Techo

Elemento de
Techo

Elemento de
Techo

Viga de
Arriostramiento
Lateral

Viga de
Arriostramiento
Lateral

Viga de
Arriostramiento
Lateral

Elemento de
Techo

Elemento de
Techo

Elemento de
Techo

Elemento de
Techo

Corte y
tratamiento de
los niicleos de
concreto y
Ensayo a
compresi6n

Bajo las normativas internacionales ACI 214.4R yla ASTM C39y C42, se realiz6 la extraccion

de nucleos a treinta y seis (36) elementos estructurales para fines de cortar las muestras y

que estas fueran almacenadas minimo 5 dias para posteriormente realizar el ensayo a la

rotura de los nucleos extraidos. No se han realizado pruebas quimicas a los ntcleos de

concreto. Los resultados de los ensayos se detallan en el acapite 3.2.

TABLA 5: RESPONSABLE DEL PROCESO EXTRACCION Y ENSAYO DE NUCLEOS DE CONCRETO

Proceso Extraccion y Ensayo de Niicleos de Concreto
Actividad realizada

Extracciéon de nucleos de concreto
Corte y tratamiento de las muestras de

concreto

Almacenaje de los nicleos de concreto
Ensayo ala rotura de las muestras

Laboratorio de Estructura de la Onesvie

Elaboracion del informe de Evaluacion de

Resistencia a Compresion del Concreto

En cuanto a las diecisiete (17) barras de acero obtenidas de vigas postensadas y elementos

de techo se siguieron las actividades descritas en la Tabla 6:
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TABLA 6: RESPONSABLE DEL PROCESO EXTRACCION Y ENSAYO DE BARRAS DE ACERO

Proceso Extraccion y Ensayo de Barras de Acero

Actividad realizada
Extraccion de barras de acero Laboratorio de Estructura de la Onesvie
Corte y tratamiento de las barras de

acero
Almacenaje de las barras de acero

METALDOM
Ensayo a traccion de las barrasde

acero
Elaboracion del informe

En el Anexo Informes de Ensayo de Metaldom S.A. (ver Anexo VII) se disponen los
resultados de los ensayos de tension del acero ejecutados. En la metodologia de ensayo se
utiliz6 la normativa internacional ASTM A370. A continuacion, se presentan algunas de las
curvas esfuerzo deformacién obtenidas dentro de este informe.

70 500
63 450
56 400|
49 350

42 300}

.’5.;
835250
a
g
“ 28 200}
21150
14 100§
7050 H
0 141 188 235 282 329 376 423 470
Strain (%)
IMAGEN 16: CURVA ESFUERZO DEFORMACION DE UNA BARRA DE 3/8” DEL MATERIAL ASTM A615 EN EL ENSAYO
NO0.16

33



INFORME FINAL TECNICO PERICIAL:
Edificacion Jet Set Club

243,600,
219,240)
170,520

146,160

psi)

121,800]

Stress

97,440
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48,720

24,360
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Strain (%)
IMAGEN 17: CURVA ESFUERZO DEFORMACION DE GRUPO DE CABLES #1 EN EL ENSAYO P#10.

La extension de los resultados se encuentra en los anexos mencionados anteriormente.

3.4. Revision de documentacion técnica

No se pudo revisar ninguna informacién técnica de la edificaciéon porque no fueron

localizadas en ninguna institucion oficial.
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Observaciones y hallazgos en el sitio del siniestro.

4.1. Descripcion detallada del derrumbe.

4.1.1. Extension del area afectada.

IMAGEN ORTOFOTO JETSET-1 ESQUEMA DE AREA AFECTADA

POSIBLE INICIO DEL COLAPSO [ | AREACOLAPSADA  [[] AREAAFECTADA

IMAGEN 18: ESQUEMA DE AREA AFECTADA (BASADA EN LA IMAGEN DE ORTOFOTO JET SET-1).

La fotografia aérea DJ1_20250408094444_0008_V (imagen a la izquierda). En la misma se
representan los elementos visibles, identificados como: estructurales en color rojo, no
estructurales en color naranja, y las casetas en color morado. Los escombros estan
representados por un sombreado particulado gris. La imagen de la derecha es una
ilustracion de lo descrito anteriormente (ver imagen 19).
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IMAGEN DJI_20250408094444_0008_V ELEMENTOS IDENTIFICADOS

[ ] ELEMENTOS ESTRUCTURALES (EE.) | | ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES (N.E) [[__] CASETA (ALUZINC)
EINENEENGE ESCOMBROS DE EE. Y NE.
IMAGEN 19: IDENTIFICACION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES, NO ESTRUCTURALES Y CASETA, VISIBLES CON LA
IMAGEN DJI_20250408094444_0008_v.

Hallazgo de Modificacion Estructural:

Se identificé la ausencia de una columna en el lado oeste de la estructura (ver imagen 20).
Segun lo observado, esta columna fue demolida previamente.
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IMAGEN 20: COLUMNA ELIMINADA EN EL ESCENARIO
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Para reforzar el tramo de viga perimetral, donde se eliminé una columna y paredes de
mamposteria de cierre, se colocé un perfil metalico (foto derecha inferior) soldado a una
placa de acero, anclada con 4 pernos a un dado de apoyo de concreto colocado en la pared
(foto derecha superior). Esta solucién posiblemente pretendia garantizar la estabilidad del
tramo de viga afectado por la ausencia de la columna (ver imagen 21).

=y B $ e -

IMAGEN 21: PERFIL METALICO DE REFUERZO BAJO VIGA DEL ESCENARIO, NOTESE LA PLACA DE ACERO REFERIDA

En la zona lateral este, donde se ubicaba el bar, se observé ausencia de muros de
mamposteria que confinaban las columnas y brindaban soporte a las vigas perimetrales.
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Coso: JET SET -4 25
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IMAGEN 22: DETALLE DE SECCION DE COLUMNAS

El anclaje de las vigas transversales consiste en una barra de acero (dovela de construccion)
de diametro de 1”, embebida 30 cm en la viga transversal y anclada en la viga perimetral,
las cuales se hallaron dobladas en los escombros (ver Imagen 23 e imagen 24).
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IMAGEN 24: ELEMENTO DE CIERRE PARA ESTABILIDAD LATERAL DE LAS VIGAS TRANSVERSALES, SECCION A-A’,

VER IMAGEN 10.
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IMAGEN 25: ELEMENTO DE CIERRE PARA ESTABILIDAD LATERAL DE LAS VIGAS TRANSVERSALES
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IMAGEN 26: MODELO TRIDIMENSIONAL Y FOTOGRAFIA ELEMENTOS DE CIERRE PARA ESTABILIDAD LATERAL DE
LAS VIGAS TRANSVERSALES Y FOTOGRAFIAS.
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4.1.2. Patron del colapso.

El patron de colapso se determiné a partir de las imagenes y los resultados obtenidos que
corresponde a una falla inducida por sobrecarga en las vigas postensadas localizadas en los
ejes H y ], particularmente en las proximidades de la esquina sureste de la cubierta (ver
imagen 27). Dichas vigas transversales, conforme a las estimaciones realizadas, habrian
iniciado un mecanismo de falla por flexion, debido a las cargas provenientes de cuatro (4)
capas de finos de diferentes espesores sumando un total de 37.5 cm en su punto mas alto,
equipos de aire acondicionados, tinacos, y peso propio, resultando en una pérdida
progresiva de rigidez estructural y conduciendo a deformaciones excesivas.

Adicionalmente, la interaccién entre las dovelas de construcciéon que vinculan las vigas
transversales con las vigas perimetrales produjo un incremento significativo de torsiéon en
las solicitaciones, induciendo una rotacién hacia el interior de la edificacién. Este efecto
comprometié las columnas situadas en los ejes L, P y S, cuya conexién rigida con las vigas
perimetrales afectadas facilit6 la falla estructural y como consecuencia, se desencaden6 un
fendmeno de colapso progresivo de la cubierta, caracterizado por un desarrollo subito e
instantaneo (ver Apéndice IV).
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IMAGEN 27: ESQUEMA LOCALIZACION EJES DE VIGASHY J.
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Esta situacidn se presenta por la combinacién de varios factores:

a. Lasvigas postensadas estaban simplemente apoyadas en cada extremo sobre la viga
perimetral y alineadas con una varilla de 1” de didmetro (dovela de construccion),
que penetraba en las vigas perimetrales como elemento de fijacion libre entre ellas
a cada 1.80 m de separacion (ver Imagen 23,imagen 24, imagen 25 e imagen 26).

b. Se utiliz6 un elemento de concreto vaciado in situ en los extremos, que no estaba
anclado a estas vigas postensadas, actuando como bloques de concreto
independiente entre ellas, generando esto un sistema de vigas simplemente
apoyadas en una longitud de 15.85 m sobrecargadas, lo que permiti6 que el colapso
de una de ellas provocara el colapso de las adyacentes.

4.1.3. Estado de los elementos estructurales previos al colapso.

Previo al colapso no tenemos evidencia del estado de los elementos estructurales.

4.1.4. Estado de las conexiones previo al colapso.

Luego de estudiar minuciosamente los escombros, hemos observado que las conexiones no
eran fijas entre las diferentes piezas que formaban la estructura del techo, lo que da como
resultado el efecto de inestabilidad por ser independientes. Este concepto se fundamenta
en el hecho de que las vigas transversales estaban colocadas sobre las vigas perimetrales
con una varilla de 1” en ambos extremos, y su estabilidad lateral dependia de unas piezas
independientes vaciadas como elemento de sujecion (ver imagen 24).

4.2. Condicion de los materiales observados

4.2.1. Concretos.

Los concretos observados de la estructura se separan en zapatas, columnas, vigas de
porticos, vigas postensadas, losas y finos.

e Zapatas: la calicata realizada en la zapata de la columna eliminada en el area del
escenario (ver imagen 28 e imagen 29), se pudo observar que el concreto presente
no muestra oquedades (cucarachas) ni porosidades visibles. No se observaron
evidencias de asentamientos.
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wl‘ j -~
IMAGEN 28: ZAPATA DE LA COLUMNA ELIMINADA EN ESCENARIO.

IMAGEN 29: ZAPATA DE LA COLUMNA ELIMINADA EN ESCENARIO-.
Columnas: Los hormigones de las columnas fueron probados mediante la extraccion de

testigos, segun el Informe No. 2 Recopilatorio de Acciones Técnicas y Levantamiento
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Estructural del Centro Nocturno Jet Set por Colapso de Techo (ver Apéndice III). Se tomaron
8 (ocho) testigos de las columnas en el local del Jet Set Club, los cuales fueron probados en
el laboratorio estructural de la Onesvie. El promedio simple de resistencia a la compresién
es de 245.21 kg/cm?.

El aspecto visual de los testigos de las columnas muestra un concreto con una
distribucién uniforme de los agregados y pocas porosidades tal y como observamos
en las fotografias siguientes (ver imagen 30).

IMAGEN 30: TESTIGO COLUMNA C-1YC-3

Vigas Perimetrales. El concreto de las vigas fueron ensayados mediante la extraccidon de
testigos, segun el Informe No. 2 Recopilatorio de Acciones Técnicas y Levantamiento
Estructural del Centro Nocturno Jet Set por Colapso de Techo. Se tomaron 3 (tres) testigos de
las vigas ubicadas en el centro de acopio de la Feria Ganadera, los cuales fueron ensayados
en el laboratorio de estructura de la Onesvie. El promedio simple de resistencia a la
compresion fue de 389.55 kg/cm?.

El aspecto visual de los testigos de las vigas perimetrales muestra un concreto con una
distribucion uniforme de los agregados y pocas porosidades (ver imagen 31).
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lMAGEN 31:VIGAV-2YV-15

Vigas Transversales: La resistencia del concreto de estas vigas, que son postensadas,
fue determinada mediante la extraccién de testigos (nucleos) y luego ensayados, segiin
el Informe No. 2 Recopilatorio de Acciones Técnicas y Levantamiento Estructural del
Centro Nocturno Jet Set por Colapso de Techo. Se tomaron 14 (catorce) testigos de las
vigas localizadas en el lugar de acopio de los escombros, los cuales fueron ensayados en
el laboratorio de estructura de la Onesvie. El promedio simple de resistencia a la
compresion es de 395.77 kg/cm?. Para garantizar la representatividad estadistica de los
datos obtenidos de los testigos de las vigas, se procedid a realizar un filtrado preliminar
de los mismos. Suponiendo que los datos seguian una distribucién normal, se calcularon
los valores Z (cantidad de desviaciones estandar respecto a la media) de cada medicion.
Posteriormente, se eliminaron aquellos valores con un valor absoluto de Z mayor a dos
(2), es decir, aquellos valores que se encontraban a mas de dos (2) desviaciones estandar
de la media. Finalmente, se recalculd la resistencia promedio considerando los valores
restantes.

El aspecto visual de los testigos de las Vigas Postensadas muestra un concreto con una

distribucién uniforme de los agregados y pocas porosidades (ver imagen 32).
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IMAGEN 32:VIGAV-1V-9YV-13

e Losas de Techo: Aunque las losas de techo macizas no estuvieron en la zona colapsada,
se tomaron testigos de estas para tener los datos completos de la estructura.

Los hormigones de las losas de techo fueron probados mediante la extraccion de testigos,
segun el Informe No. 2 Recopilatorio de Acciones Técnicas y Levantamiento Estructural del
Centro Nocturno Jet Set por Colapso de Techo. Se tomaron 4 (cuatro) testigos de las losas de
techo en la edificacién, los cuales fueron probados en el laboratorio estructural de la
Onesvie. El promedio simple de resistencia a la compresion es de 394.25 kg/cm?2.

El aspecto visual de los testigos de las losas de techo muestra un concreto con una
distribucion uniforme de los agregados y pocas porosidades tal y como se observan en la
imagen 33.
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IMAGEN 33: TESTIGO LOSAL-1 Y L-4

4.2.2. Acero de Refuerzo.
Acero de columnas, vigas y cables de postensado (Tendones).

Las condiciones fisicas del acero de refuerzo de la estructura se encontraban en buen estado
para ser una edificacion de mas de 50 afios de edificada y estar ubicada a unos 750.00
metros del borde del mar. A esta distancia es de esperar una influencia alta del rocio
maritimo cargado de sales que no tuvo influencia en la oxidacidn del acero de la estructura
debido a un buen recubrimiento de concreto acero.

La oxidacién evidenciada no representa una reduccién en la capacidad de resistencia de los
elementos estructurales (ver imagen 34, imagen 35 e imagen 36).

Bl

IMAGEN 34: ACERO DE COLUMNA
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-

S

ERO DE CABLES DE VIGAS POSTENSADAS

IMAGEN 36: AC

4.2. Indicios de causas potenciales.
Referirse a seccion 4.1.2 de este informe.

4.3. Evidencia fotografica y planos.
Apéndice VI y Apéndice VII.
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Analisis de ingenieria.

5.1. Evaluacion de las cargas actuantes.

Las cargas actuantes sobre el techo de la discoteca Jet Set Club, corresponden a las cargas
por peso propio de las vigas transversales (VE1) las cuales soportan el peso de las placas
que conforman el sistema de techo, estas placas de concreto de una pulgada (1”) de espesor
a su vez tenian la responsabilidad de resistir y transmitir las cargas muertas impuestas
sobre este techo, correspondientes a capas de impermeabilizacion, (finos de techo y lonas).
A parte de las cargas correspondientes al peso del sistema estructural, se incluyen las cargas
consideradas normalmente como carga viva, como son los equipos (ver Tabla 7) de aire
acondicionado, tinacos, luminarias y plafones (falso techo) (ver imagen 37 e imagen 38).

A continuacidn, se muestra un acercamiento de la vista en planta del techo de la discoteca
con las cargas aplicadas por equipos (ver Tabla 7) y tinacos, identificando la viga transversal
(VE1) mas cargada en color verde, para realizar un analisis cuantitativo de los resultados
calculados de manera manual y comparando con los resultados obtenidos de un modelo
estructural realizado en ETABS?, para calibracidén y verificacién de los resultados.

| 3'% Amom E
D

[&) (3]

INCLINADO

IMAGEN 37: VISTA EN PLANTA DE TECHO CON CARGAS DE EQUIPOS Y TINACOS.

2 ETABS es un software de referencia internacional para el andlisis y disefio estructural, que integra modelado
3D, cargas gravitacionales y laterales, y analisis avanzados conforme a reglamentos nacional e internacionales.
Permite evaluar edificaciones existentes mediante analisis no lineales estaticos y dindmicos, identificando
vulnerabilidades y condiciones de colapso, asi como validar la seguridad estructural frente a sismos y viento,
y optimizar disefios de reforzamiento.
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Laviga VE1 resaltada en verde corresponde a la viga mas cargada del sistema de techo, cuya
representacion analitica se muestra a continuacion:

150
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IMAGEN 38: REPRESENTACION DE LAS CONDICIONES DE LA VIGA TRANSVERSAL (VE1).

En cuanto a la seccidn de la viga transversal (VE1), se presenta a continuacion, para fines de
obtener su peso y capacidad (ver imagen 39).
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IMAGEN 39: SECCION TRANSVERSAL DE LA VIGA TRANSVERSAL (VE1).
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IMAGEN 4:0: SECCION TRANSVERSAL DE LOSETA DE TECHO

Teniendo en cuenta que las vigas transversales estaban espaciadas a 1.80 metros, la carga
total sobre la viga que estaba mas cargada se estima en 2.822 toneladas por metro lineal
(tonf/m). Este valor se ha calculado a partir de la identificaciéon de los equipos (ver Tabla 7)
que estaban en el techo, incluyendo tinacos, chillers, casetas y peso propio de todos los
materiales que estaban sobre este (cuatro (4) capas de finos con diferentes espesores
sumando un total de 37.5 cm), una estimacion de las cargas por luminarias y falso techo (ver

Apéndice IV).

5.2. Analisis estructural.

T
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IMAGEN 41: ANCHO SOPORTADO POR LA VIGA (VE1) PARA EL ANALISIS DE CARGAS.
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Para el analisis estructural se ha utilizado el software ETABS para la construccién de un
modelo analitico estructural, teniendo en cuenta la geometria, materiales, cargas y
condiciones de apoyo de los elementos estructurales.

Dentro de las suposiciones de analisis, se incluyeron los siguientes puntos:

e (Cargas impuestas sobre el techo (cuatro (4) capas de finos con diferentes espesores
sumando un total de 37.5 cm, equipos (ver Tabla 7) de aire acondicionados, tinacos,
y peso propio), con la geometria de la carga, segin levantamiento.

e Apoyos simples en las vigas transversales.

e Uniones rigidas entre vigas perimetrales y columnas de concreto armado.

Para la calibracion del modelo estructural realizado en ETABS, se realizaron calculos
manuales para la estimacion de la carga distribuida en vigas, esfuerzos internos y
reacciones transmitidas entre elementos

Los elementos como vigas y columnas se representaron como elementos tipo “Frame”, los
muros y losas macizas vaciadas se han representado como elementos “Shell Thin”, las placas
de techo se modelaron como elementos “Membrane”.

En cuanto a las cargas aplicadas en los elementos, estas fueron aplicadas en las losas de
techo como carga distribuida en area para el caso de los finos de techo, luminarias, falso
techo y paralos casos de los equipos (ver Tabla 7) de aire acondicionado (chillers) y tinacos.

TABLA 7 RESUMEN DE PESOS DE EQUIPOS DE CLIMATIZACION SOBRE EDIFICACION

Equipo de Climatizacion Peso (tonf) Cantidad Peso Total (tonf)

Manejadora York

NE180CO0D6AAA1A 361.82 3.00 1085.45

Condensador York

YC180C00A2AAA4 415.45 2.00 830.91

Condensador York

YC180C00A2AEA4 415.45 1.00 415.45
2331.82

Luego del calculo realizado por el software, se obtuvieron resultados que se asemejan a los
calculos manuales realizados, por lo que se comprueba el orden de las magnitudes
obtenidas por ambos métodos, calibrando asi el software para observar e interpretar
resultados.
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En cuanto a la capacidad de la viga a flexion (Momento Nominal) esta se determin6 teniendo
en cuenta un postensado del tendén a 60% su capacidad de fluencia. Practica comun para
postensado.

A continuacidn, se muestra la comparativa entre los resultados obtenidos manualmente y
con los resultados obtenidos mediante la simulacién en ETABS.

TABLA 8: RESULTADOS DE ANALISIS ESTRUCTURAL

3 . B Valor Valor . Error
Parametro Simbologia Unidad
Manual ETABS Porcentual
Carga Distribuida
) Wiotal 2.818 2.936 tonf/m 4.19%
sobre Viga
Esfuerzo Cortante
. Vmax 22.334 23.212 tonf 3.93%
Maximo
Momento Flector
o Mmax 88.497 92.186 tonf-m 4.17%
Maximo
Momento Nominal Mn 74.669 83.21 tonf-m 11.44%
Deflexion Maxima Amax 0.062 0.0782 m 26.13%

La tabla anterior muestra la capacidad maxima de la viga, la cual resulté en 74.669 tonf-m
para una demanda de 92.186 tonf-m, resultando en una relacién de utilizacion de
Demanda/Capacidad =92.186/74.669 = 1.234 = 123% por lo que se presenta una falla por
flexion en la viga VE1, cabe destacar que se realizaron calculos para el promedio de las
capacidades de las vigas postensadas tomando en cuenta cada ensayo de los tendones, esta
prueba resulté en una relacién de utilizacion de un 126%. Para la justificacion de estos
resultados ver apéndice V.

5.3. Evaluacion de la condicion de los materiales.

Las propiedades de los materiales que conformaban el techo de la edificacion se
determinaron de acuerdo con los estandares internacionales y utilizados para la calibracién
del modelo analitico estructural de la edificacion.

A continuacion, se muestra los resultados corregidos promedio de la resistencia del
concreto de cada tipo de elemento estructural y su peso especifico.
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TABLA 9: RESISTENCIA Y PESO ESPECIFICO DE CONCRETO DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS

Peso Especifico Esfuerzo de
Corregida Rotura Corregido
Elemento Estructural . .
Promedio Promedio
[tonf/m3] [kgf/cm?2]
Columnas 2.34 245.21
Loseta 2.32 250.60
Elemento de Cierre 2.28 182.85
Viga Perimetral 2.46 389.55
Viga Transversal 2.45 395.77

En cuanto a las propiedades de las barras de acero y los cables que forman el tend6n de las
vigas postensadas, se determinaron en base a las propiedades de los materiales analizados
y presentados en el Informe de Ensayo de Metaldom S.A. (ver Anexo VII) donde se disponen
los resultados de los ensayos de tension del acero ejecutados. Estas propiedades se listan a
continuacion:

TABLA 10: RESISTENCIA DE LAS BARRAS Y CABLES DE ACERO

Esfuerzo de

Tipo de Acero ASTM Grado Fluencia
kgf/cm?

Varilla de Refuerzo Corrugado A615 40 2800

Cables de Tendones Postensados A416 250 15195.67
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5.4. Analisis de posibles factores analiticos contribuyentes.

IMAGEN 42: VISTA TRIDIMENSIONAL DE LA DEFORMACION DE LAS VIGAS DE TECHO DEBIDO A LAS CARGAS
ACTUANTES.

La imagen 42 muestra la vista tridimensional extraida del software ETABS, mostrando las
deformaciones inelasticas de las vigas transversales (postensadas) ante la carga total
impuesta sobre el techo (sin amplificar). Se muestra que las vigas transversales de la parte
sur de la edificacion sobrepasan los limites de deformacién permisibles.

Luego de realizado el analisis estructural se observaron los siguientes resultados a partir
de las cargas que se encontraban encima de las vigas cuatro (4) capas de finos con diferentes
espesores sumando un total de 37.5 cm, equipos de aire acondicionados, tinacos, y peso

propio):

e Las mayores deformaciones se observaron en la parte sur del techo.

e Fallos a flexién en las vigas de la zona sur de la edificacién (vigas con mayor
concentracion de carga). Se observo que el momento flector debido a las cargas
actuantes supera la capacidad a flexion de la viga.

e Inicio de inestabilidad/colapso con fallo de viga y esfuerzos de torsidn excesivos en
las vigas perimetrales (apoyos de las vigas transversales).
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5.5. Analisis del colapso

Dadas las limitaciones de ETABS para modelar estados de carga no lineales caracteristicos
de una estructura en proceso de colapso, se optd por emplear un software especializado en
ingenieria estructural forense. En este sentido, se selecciondé Extreme Loading for
Structures v.10 (ELS v.103), desarrollado por Applied Science International (ASI), disefiado
especificamente para el analisis de procesos de demolicion progresiva y colapsos
estructurales. Cabe destacar que esta herramienta fue utilizada en la investigacién del
colapso de la torre Champlain Towers South en Surfside, Miami, Florida, ocurrido el 24 de
junio de 2021, y fue utilizada por primera vez en la Republica Dominicana en el Informe de
Evaluacién Forense del Edificio Multi Muebles La Vega, elaborado por la Onesvie en julio de
2023.

Para realizar el analisis estructural forense se modelé la estructura en el software ELS v.10
(ver Apéndice V), utilizando la informacién levantada en campo para la definicién de los
materiales y elementos modelados, presentado en los puntos 5.1, 5.2, 5.3, y 5.4 de este
informe pericial.

IMAGEN 43: MODELO TRIDIMENSIONAL DE EDIFICACION JET SET CLUB EN ELS V.10.

3 Extreme Loading for Structures v.10 (ELS v.10) es un software avanzado de andlisis estructural no lineal,
que utiliza el Método de Elementos Aplicados (AEM) para simular el comportamiento de las estructuras bajo
cargas extremas. ELS v.10 permite a los ingenieros modelar diferentes tipologias estructurales —incluyendo
acero, concreto reforzado y mamposteria— y analizar mecanismos complejos de falla como fisuracidn,
separacion de elementos y colapsos progresivos en la ingenieria estructural forense.
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Conclusiones:

6.1. Causa principal del derrumbe:

e Elpatrén de colapso observado corresponde a una falla inducida por sobrecarga (cuatro
(4) capas de finos con diferentes espesores sumando un total de 37.5 cm, equipos de
aire acondicionados, tinacos, luminaria, plafones, y peso propio) en las vigas
postensadas localizadas en los ejes H y ], particularmente en las proximidades de la
esquina sureste de la cubierta (Imagen 11 e imagen 27).

6.2. Factores contribuyentes.

Sobrecarga debido al aumento de carga por las cuatro (4) capas de morteros para finos
colocadas una sobre otra, hasta alcanzar una altura de 37.50 cm, 4 tinacos de agua, 6 equipos
de climatizacién y 7 casetas de aluzinc (ver imagen 44).
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ESQUEMA DEL TECHO IDENTIFICACION DE AREAS

I #REACINE N AREADEANEXDS [SammE TECHO ALLZING

e TMACO ﬁ EQUIPCS MECANICOS

(EDIFICACION CON BASE AL LEVANTAMIENTO EXISTENTE}

IMAGEN 44: ESQUEMA DE ELEMENTOS UBICADOS EN EL TECHO

En la imagen 44 se presentan las distintas areas de la cubierta, clasificadas segun el uso que
se les asign6 durante la vida util de la edificacion. El area original del edificio, destinada en
su origen a funcionar como cine, se encuentra destacada en color magenta. Las zonas
correspondientes a ampliaciones posteriores estan sefialadas en color azul. Por su parte, en
color negro se indican las ubicaciones de los equipos mecanicos asociados a los sistemas de
climatizaciéon y almacenamiento de agua, asi como las areas que contaban con cubierta de
Aluzinc.
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6.3. Descarte de posibles causas.

En el Repositorio de Boletines de fecha 8 de abril del 2025 (ver Anexo VIII), el Centro
Nacional de Sismologia (CNS) no registré la ocurrencia de movimiento sismico importante
cercano al edificio Jet Set Club antes de las 12:44 a.m.

Segun el informe del Instituto Dominicano de Meteorologia (INDOMET) (ver Anexo IX)
sobre las condiciones del tiempo en el Distrito Nacional periddico de la noche del 7 de abril
y lamadrugada del 8 de abril del 2025, no se registraron vientos anormales o la acumulacion
de agua debido a precipitaciones.

En la documentaciéon enviada por el Departamento de Policia Cientifica de la Policia
Nacional (ver Anexo X) no se muestran elementos explosivos en el registro de evidencias.

El Cuerpo de Bomberos del Distrito Nacional, en su informe Certificacidon de Investigacion
de Incendio DT-118-2023 (ver Anexo VI) no expresa que el incendio ocurrido en el area de
la planta eléctrica del edificio Jet Set Club el 25 de julio del 2023 a las 4:37 p.m. haya
afectado el techo de la edificacion. Ademas, durante el peritaje a la edificacién y los
escombros, no se visualizaron afectaciones producto del incendio.
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Consideraciones finales:

7.1. Recomendaciones inmediatas.

Demoler el resto del edificio.

7.2. Recomendaciones para la reparacion o reconstruccion.

NO REPARACION SOLO DEMOLICION Y RECONSTRUCCION.

Anexos y apéndices

Anexo L.- Curriculum Vitae De Los Peritos.

Anexo II.- Auto No. 00000027 Designacion de peritos Jet Set Club.
Anexo IIIL.- Publicacion periddico El Nacional 02/03/2023

Anexo IV.- Publicacién Listin Diario 21/3/2010.

Anexo V.- Plano Suministrado por el MIVED.

Anexo VI.- Certificacion de Investigacion De Incendio DT-118-2023
Anexo VII.- Ensayos de METALDOM S.A. Inf-Lab-2025-027.

Anexo VIII.-Repositorio De Boletines 08042025 CNS

Anexo IX.- Informe INDOMET Condiciones Del Tiempo En El Distrito Nacional
Periddico De La Noche Del 7 De abril y La Madrugada del 8 De abril del 2025.
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Anexo X.- Documentaciéon Departamento De Policia Cientifica De La Policia

Nacional.

Apéndice I.- Informe De Resultados De Deteccion De Barras De Refuerzo En

Elementos Estructurales, abril 2025, Discoteca Jet Set.
Apéndice II.- Evaluacion De Resistencia A Compresion De Discoteca Jet Set.

Apéndice III.- Informes No. 1 y 2 recopilacion de acciones técnicas y

levantamiento estructural del centro nocturno Jet Set por colapso de techo
Apéndice IV.- Memoria De Calculo Viga VE1 - Manual y ETABS.

Apéndice V.- Analisis del Colapso Edificio Jet Set - ELS v.10.

Apéndice VL. - Planos y Esquemas

Apéndice VII.- Fotos
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Santo Domingo, D. N.
10 de septiembre de 2025

Senor

Wilson Camacho Peralta

Procurador Adjunto

Director General de la Direccidén de Persecucién
Ministerio PUblico

Su Despacho.-

Distinguido Magistrado Camacho:

Luego de un cordial saludo, me permito hacerle entrega del Informe Final
relativo al colapso del techo de la discoteca JET SET CLUB, acontecido el
pasado 08 de abril del presente ano.

El citado informe fue elaborado por los peritos ingenieros Leonardo de
JesUs Reyes Madera (quien lo coordina), Eduardo A. Fierro y Mdaximo
Corominas, designados para tales fines por esa Procuraduria.

Sin ofro particular, reitero a usted mis sentimientos de consideracion y
respeto.

T

e,V S

Atentamente, ’\:’i, MINISTE
o) [l RIO | oireccion Gen
- P‘_,'BL;CO | del wimste:lo?t;;:c?mecu

M——l e LA " [ZIE{MMWB'DO

Leonardofde JesUs Reyes Madera “wbido po
Perito Coprdinador




Santo Domingo, D.N.
06 de noviembre, 2025

Senor

Wilson Camacho Peralta

Procurador Adjunto

Director General de g Direccién de Persecucidn
Ministerio PUblico

Su Despacho.-

Distinguido Magistrado Camacho:

Luego de un cordial saludo, me permito hacerle entrega, en una memoria USB
marca Maxell de 32 GB, los anexos y los apéndices del informe final técnico
pericial relativo al colapso del techo de la discotecq JET SET CLUB, ocurrido el
pasado 8 de abril del presente afio.

Sin ofro particular, reitero q usted mis sentimientos de consideracidn y respeto.

Atentamente,

7 e

Leonardo/de Jesys 'Reyes Madera
Perito Coprdinador

Direccidn General de Persecucidn
del Ministerio Publico

&2
&) MINISTERIO
PUBLICO
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